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(Pé cwong, phan bit budc va phan tw chon. Trong phan tw chon, thi sinh c6 thé
chon 1 trong cac phan tir A. dén G.)

I.  Phan bit budc

1. Vat ran va hé luc twong dwong

1.1 Moment cua luc d6i véi mot diém va céac thanh ph'?ln cua no

1.2 Moment cua luc d6i v6i mot truc

1.3 Ngau lyc

1.4 Phan giai mot lyc thanh mdt lyc va mgt moment

1.5 Thu gon hé luc vé dang tbi gian (mot luc va ngau luc) — Hé luc twong duong

2. Tinh hoc/Can bang lwc cho vt rin

2.1 So d6 dat lyc (Free body diagram)

2.2 Gbi d& 2 chiéu (phang) va Phan Iyc lién két

2.3 Can bang luc cho vat ran chiu hé lyc 2 chidu (phang) Piéu kién tinh dinh

2.2 Gbi d& 3 chiéu (khong gian) va Phan luc lién két

2.4 Can b::ing luc cho vt rén chiu hé luc 3 chiéu (khong gian) - Diéu kién tinh dinh

3. Lwc phan bd - Khéi tam — Moment quén tinh
3.1 Khoi tam vat 2 chiéu (phang)

3.2 Tai phan b va lyc tuong dwong.

3.3 Moment quén tinh.

4. Phan tich két ciu chiu luc
4.1 Hé thanh gian — Phuong phap nut va Phuong phap cac mat cit
4.2 Dam — NOoi luc: Luc cit va moment udn

5. bong hoc

5.1 Hai chuyén dong co ban cua vat ran: chuyén dong quay quanh 1 truc c¢b dinh, chuyén
dong tinh tién.

5.2 Chuyén dong phtrc hop cua vét ran: chuyén dong song phang. TAm van tdc tic thoi.

Tai liéu tham khio



[1] J.Ih_ Meriam and L.G. Kraige, Engineering mechanics — Statics, John Wiley and Son Inc.,
7" edition.

[2] J.L Meriam and L.G. Kraige, Engineering mechanics — Dynamics, John Wiley and Son
Inc., 7" edition. ’ ,

[3] X. M. Targ. Gido trinh gian yéu co hoc ly thuyét. NXB PH & THCN, NXB Mir, 1983.

II.  Phén tu chon
A. PIEU KHIEN HE THONG

1. Nguyén tic diéu khién va phan tir tw dong
1.1 Nguyén tic diéu khién

1.2 Mdt s cam bién

1.3 Céc bo chuyén doi ADC,DAC

1.4 Vi xu 1y va thiét bi ngoai vi

1.5 Phan tir chap hanh

2. Phén loai hé théng

2.1 Hé thong diéu khién nhiét do, dién ap, dong co DC
2.2 Hé théng tu dong

2.3 H¢ thong diéu khién theo chuong trinh PLC, CNC
2.4 Hé thdng diéu khién ti uu va thich nghi

2.5 Hé thong dic biét

3. Phuong phap mé ta toan hoc h¢ théng

3.1 Mo ta toan hoc ctia khau va hé thong theo phuong trinh vi phan
3.2 Mo ta toan hoc hé théng theo ham truyén dat

3.3 Mo ta toan hoc hé thdng theo phuong phap khong gian trang thai
3.4 Mo ta toan hoc hé théng theo Graph tin hiéu

4. Khio sat tinh 6n dinh ciia h¢ tuyén tinh

4.1 Khai ni¢m vé 6n dinh

4.2 Tiéu chuan 6n dinh dai s6 Routh, Hurwitz, Jury

4.3 Tiéu chuan on dinh tan s6 Nyquist, Mikahailov, Bode
4.4 D) dy trit 6n dinh

5. Chit lwgng va tong hop hé thong
5.1 Cac chi tiéu chat lugng
5.2 Phuong phap xay dung dac tinh qua do
5.3 Phuong phép tinh ma trén qua do
5.4 Phuong phap quy dao nghiém 5O
5.5 Hi€u chinh va tong hop hé thong
-Hiéu chinh bang khau sém pha
-Hiéu chinh bang khau P, PI, PID
-Hi¢u chinh theo quy dao nghiém s0, gian d0 Bode
-T6ng hop theo nguyén 1y bat bién
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B. CHI TIET MAY

1. B truyén dai

1.1 Thong s6 hinh hoc b truyén dai

1.2 Van tbc va ti sb truyén cta bo truyén dai
1.3 Lyc va tng suét trong ddy dai

1.4 Thiét ké bo truyén dai det

1.5 Thiét ké bo truyén dai thang

1.6 Tinh tudi tho day dai

2. B truyén xich

2.1 Thong s hinh hoc b truyén xich

2.2 Van toc va ti sd truyén ctia bd truyén xich
2.3 Tinh budc xich theo dd bén mon

2.4 Kiém tra sb 1an va dap trong 1 gidy

3. B0 truyén banh rang

3.1 Thong s6 hinh hoc b truyén banh rang tru rang thang va rang nghiéng.

3.2 Van tdc va ti sb truyén cua bo truyén banh ring tru rang thang va rang nghiéng.
3.3 Phén tich lyc trong bo truyén banh ring tru rang thang va rang nghiéng.

3.4 Tinh ben b6 truyén banh rang try rang thang va rang nghiéng

3.5 Thong s6 hinh hoc bd truyén banh rang non rang thang.

3.6 Van tdc va ti s6 truyén cua bo truyén banh ring non rang thang.

3.7 Phan tich lyc trong bo truyén banh rang nén ring thang.

3.8 Tinh bén bo truyén banh rang try non thing.

4. Truc
Tinh truc theo chi ti€u stc bén:Tinh so bd theo Ung suadt xoan, tinh chinh xac theo Uing suat
xo0an va uon. Tinh kiém nghiém theo h¢ s6 an toan

5. 0O lin

5.1 Phan loai va ky hiéu 6 lan

5.2 Tinh 6 lan theo kha nang tai dong
5.3 Tinh 6 lan theo kha ning tai tinh
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C.PONG LUC HQC

1. Pong Luc Hoc Chit Piém - Phwong Trinh Vi Phan Chuyén Pong Ciia Chat Piém -
Hé Chit Diém.

1.1 Céc khai ni¢m, dinh nghia va céc tién dé dong luc hoc.

1.2 Phuong trinh vi phan chuyén dong cua chit diém - hé chat diém.

2. Cac Pinh Ly Téng Quat Cia Dong Luc Hoc.
2.1 Céc dac trung hiqh hoc khf)irhr(_mg.
2.2 Cac dinh ly chuyén dong khoi tdm, dong lugng, moment dong luong.



2.3 Dinh ly dong nang.

3. Nguyén Ly Jean le Rond_d’ Alembert.

3.1 Luc quan tinh, nguyén ly Jean le Rond d’Alembert.

3.2 Thu gon hé luc quan tinh. Phuong trinh tinh ddng luc giai tich.
3.3 Phan lyc dong luc truc quay.

4. Nguyén Ly Di Chuyén Khi Di.
4.1 Mot s6 khai niém co ban.
4.2 Nguyén ly di chuyén kha di

5. Mt S6 Phwong Trinh Co Hoc.
5.1 Phuong trinh vi phan tong quat dong luc hoc.
5.2 Phuong trinh LAGRANGE loai 2
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D. LY THUYET PONG CO POT TRONG

1. Tong quan vé djng co dot trong (DCPT)
1.1. Dinh nghia dong co nhiét, DCDT.
1.2. Vai tro cua BbCDT.
1.3. Phén loai va pham vi stir dung BCDT.
1.4. CAu tao tong quat DCPT.
1.5. Nh@ng khai niém va dinh nghia co ban
1.6.  Nguyén Iy hoat dong ciia PCBT bdn ky, khong ting ap.
1.7. Nguyén ly hoat dong cua BCDT hai ky.
1.8. So sanh PCHT bon ky va DCHT hai ky.
2. Chu trinh ly twéng cia PCPT
2.1. Nhirng khai niém co ban:
- Nhiing ddc diém cia chu trinh 1y tuong va muc dich nghién ciu.
- Céc chi tiéu danh gia chu trinh 1y tudng.
2.2. Céc chu trinh ly tuong théng dung:
- Chu trinh cap nhiét dang tich (Chu trinh Otto)
- Chu trinh cép nhiét ding &p (Chu trinh Diesel)
- Chu trinh c4p nhiét hdn hop (Chu trinh Sabathe)
2.3. Cac yéu té anh huong dén hiéu suat nhiét va ap suét chi thi trung binh caa chu trinh
2.4. So sanh danh gia hiéu suat cac chu trinh Iy twong cia DPCDT

3. M0i chit cong tac trong PCDT

3.1. M@i chat cong tac.

3.2. Danh gia tinh tu chay cua nhién liéu diesel.

3.3. Panh gia tinh chdng kich nd cua nhién liéu xang.

3.4. Phan ung chay cta nhién liu va san vat chay.

3.5. Dinh nghia va ¥ nghia ctia hé sé du lwong khong khi (lambda).

3.6. Anh hudng cua hé s6 lambda dén dic tinh cong suit, su chdy va sy phat thai PCDT.
3.7. Tinhiét cua méi chat cong tac.
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4. Chu trinh thyc té cia PCPT
4.1. Cac dic diém cua chu trinh cdng tac thuc té caa PCDT
4.2. Quétrinh nap
- Dién bién cua qué trinh nap va hé sé nap.
- Nhitng thdng s co ban cua qua trinh nap.
- Nhirng nhan té anh huong dén hé sé nap.
4.3. Quatrinh nén
- Dién bién va cac thong sb co ban cta qué trinh nén.
- Can bang nhiét trong qué trinh nén
- Nhing nhan té anh huong dén chi sé ny va van dé chon ty sé nén e.
4.4. Quatrinh chay
- Khéi niém co ban va co s& ly hda cta qua trinh chay
- Quad trinh chay trong dong co xang
- Qua trinh chay trong dong co diesel
4.5. Qua trinh dan n¢
- Dién bién qua trinh dan no
- Can bang nhiét trong qua trinh dan ng
- Céc nhan t6 anh huong dén chi sé n,
- Xac dinh nhiét do cua méi chat cong tac trong qué trinh dan né.
4.6. Qué trinh thai
4.7. Pic diém qué trinh cong tac dong co 2 ky.
- Céc hé thong quét thai cua dong co 2 ky.
- Pha phdi khi va tiét dién thoi gian.
- Dién bién qu4 trinh trao doi khi va céac thong sé can thiét khi tinh toan
- Tinh toan ly thuyét qué trinh trao d6i mdi chat

5. Thdng sé chi thi, ¢ ich va can bang nhiét BPCPT
5.1. Nhiing thong sé chi thi

- Ap suit va cong suit chi thi

- Hiéu suat va suat tiéu hao nhién liéu chi thi
5.2. Nhitng thong sé ¢ ich

- Ap suét va cong suat c6 ich

- Hiéu suét va suét tiéu hao nhién liéu c6 ich

6. Tinh nang ky thuat caia PCDT

6.1. Can bang nhiét trong DPCDT

6.2. Cac thdng sé danh gia tinh niang k¥ thuat DCDT
6.3. Ché d6 1am viéc tdi wu va cac dac tinh cuaa BPCDT

7. M@t s6 phat trién méi ciia PCPT

7.1 Khai niém downsizing trong DPCDT
7.2 Tang ap trén BPCDT

7.3 Xu huéng phét trién dong co dbt trong
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E. CO SO KY THUAT HANG KHONG

1. Hang khong d{ng luc hoc — dong co lwe day
11 Ly thuyet canh 3 chiéu khong gian
Hé thng xody cuia canh may bay, xody hinh méng ngua
- Lién hé phan bd tai lyc trén canh va cuong do xody sau canh. Véan tdc chuyén dong
xubng do xoay.
- Phén b tai luc téng quat theo chudi Fourier va cac dic tinh dong lyc hoc tuong ing.
- Xac dinh phan b tai luc ciia mot dang canh cho trudc.
- Xoay hinh méng ngya don gian. Anh hudng cta thanh phan chuyén dong xudng do
x04y trén dudi ngang.
- Anh hudng cta mit dat bay ¢ do cao thap.
1.2 Luc nang ctia may bay
- Lyc nang cua céac ho bién dang canh
- MO hinh lyc ning phan b theo chiéu dai sai canh
- MO hinh luc ning phan bb trén bé mit canh
- Cénh phu dé ting luc ning
1.3 Luc can ciia may bay
- Luc can ma sat bé mat va luc can hinh dang
- Luc can tuong tac
- Luc can cam tUng
- Dién tich tim phang tuong ing
- Giam lyc can
Lurc can toan thé ciia may bay
1. 4 Phan loai h¢ thong dong co va luc day may bay
- Pong co va lyc day chong chong
- Pong co turbine phan lyc thuan tay
- DPodng co turbine chong chong
- bong co turbofan
- DPong co ramjet
- Dong co rocket
1.5 Pong co va luc day chong chong
- bPdc tinh hoat dong
- CAu tao cua hé théng dong co va luc déy chong chong
- Pham vi st dung tiéu biéu trong may bay nh.
1.6 Ly thuyét chong chéng
- Céc hé s6 vo thi nguyén vé luc, moment, cong suét
- Ly thuyét dong luong don gian
- Ly thuyét xoay
- Ly thuyét phan tir canh

2. Két cAu hang khéng.
2.1. Udn thuan tay vo kin
- Ubn thuan tiy
- Xéc dinh tAm truot
2.2. Tam (két céu phang)
- Nhimg phuong trinh co ban cho tam
- Dia (g suat phing)
- Tam ban (bién dang phang)
2.3 Trang thai 6n dinh



- Mot sb truong hop 6n dinh
- Thanh Euler
- Tam bang hinh chir nhét c6 gdi lién két & cac canh
- Tim 6n dinh cua thanh
- Thanh vi lat
- Trang thai on dinh cta tim
2.4 Pinh luat vé ning luong dé giai cic bai toan tinh dinh
- Dinh luat vé nang lugng
- Ning luong bién dang dan hoi
- Dinh luat vé cong 4o
So sanh hai phwong phap luc 4o va do chuyén vi 4o
- Dinh luat ctia Betti va Maxwell
2.5 Céu trac siéu tinh
- Téng quat
- Tinh si€u tinh bén ngoai
- Tinh si€u tinh bén trong
- Phuong thirc dic tinh co ban cho cac két cdu siéu tinh
- Khung kin
- Pon gian hoa mot s6 bai toan siéu tinh
2.6 Cac dang tai luc tic dung va chirc nang clia cic thanh phan két ciu ciia may bay
- Phan loai tai
- Tai bé mit khi dong
- Tai ddi xtng & cac ché d6 chuyén dong
- Céc thanh phan két ciu co ban ctia may bay va chirc nang ciia ching
2.7 Ly twong va md hinh héa két cdu
- Mo hinh héa tAm chiu tai kéo P
- M5 hinh héa tdm chiu tai (mémen) uén M
- M0 hinh héa tdm chiu tai phan b6 va momen udn
- Mo hinh héa tAm chiu tai nén
- Dong tmg suét cit ciia dam c6 tiét dién ho
- Dong tng suét cit ciia dim c6 tiét dién kin
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