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I) PHAN KIEN THUC CHUNG
1) Ciu tao nguyén tir va lién két trong chit rin
1.1 C4u tao nguyén tir
1.2 Céc dang lién két trong chét ran: dang lién két, luc lién két, cau tric mién ning
luong cta chat ran
2) Cac khai niém co ban vé mang tinh thé
2.1 Mang tinh thé, 6 co s&
2.2 Cac phép dbi xing co ban,
2.3 Bay hé tinh thé va 14 6 mang Bravais
2.4 Ky hi¢u phuong, mat theo Miller
2.5 Khoang cach mat, d6 1ap lai, goc gitra hai phuong, phuong —mat
2.6 Céch xac dinh c4u triic tinh thé
3) Céu triic
3.1 Cau tric cé trat ty (cAu triic tinh thé)
- Céu trac gém cac nguyén tir cung loai: 14p phuong tdm khéi, 1ap phuong tim
mit, luc giac xép chit, kim cuong, graphit
- Cau triic gdm céac nguyén tir khac loai:
+ Dung dich ran, pha trung gian
+ Céac hop chat c6 lién két ion: AB (NaCl, CsCl, ZnS; A,,B, (CaFp, Cup0);
AnBX, (Perovskiste, Spinel)
+ Silicat ¢ trang thai tinh thé
3.2 Khuyét tat trong tinh thé
- Nguyén nhan xut hién khuyét tat
- Khuyét tat diém
- Khuyét tat duong
- Khuyét tat mat va khuyét tat khoi

- Anh huong cua khuyét tat dén tinh chat vat liéu



3.3 Ciu triic khong trat tw (vé dinh hinh)
- D4u hiéu nhiét — vat 1y phan biét giita trang thai tinh thé va v6 dinh hinh: nhiét
d6 nong chay Ty va khoang nhiét d6 bién mém T - T
- Polyme: khdi lwong phén tir, cAu hinh, cu trang, phan loai, hinh dang mach
polyme, cau tric vat 1y, cau tric ngoai vi phan tir
4) Qua trinh khuéch tan
- Co ché khuéch tan
- Khuéch tan 6n dinh: Dinh luat Fick I
- Khuéch tan khong 6n dinh: Dinh luat Fick II
- Cac yéu t6 anh huong dén khuéch tan
5) Gian d6 pha
- Quy tic pha, can bang pha
- Cac loai gian d6 pha
+H¢ 1 chu tir
+ Hé 2 cau tir
> Hoa tan v6 han & trang thai 16ng, hoa tan v6 han & trang thai ran tao
dung dich rin
> Hoa tan v6 han ¢ trang thai 16ng, khong hoa tan vao nhau & trang thai
ran, tao hon hop cung tinh (eutectic)
> Hoa tan v6 han & trang thai 1ong, hoa tan c¢6 gidi han & trang thai ran, tao
hon hop cung tinh (eutectic)
> Hoa tan v6 han ¢ trang thai Idng, hoa tan c6 gidi han ¢ trang thai ran, tao
nén pha trung gian (pha dién tir, hop chat hoa hoc...)
>  Hé c6 chuyén bién dong dang
> Hé Fe- cachon
+HéE 3 cAu tur
6. Qua trinh chuyén pha
- Gidi thiéu
- Nhi¢t dong hoc cua qua trinh chuyén pha
- Pong hoc qua trinh chuyén pha
- Qua trinh két tinh tir pha long
- Bién d6i tht hinh
7) Co tinh cia vat liéu
- Ung suét, bién dang, duong cong tng suat - bién dang
- Bién dang dan hoi

- Bién dang déo



- Cac dang phé huty cua vt liéu, co ché pha huy, ing suit pha huy

- Cac phuong phap kiém tra co tinh vat liéu
8) Tinh chit dién

- Co ché dan dién tir

- Phan b6 Fermi-Dirac

- Phan loai vat liéu theo tinh chét dién

- Co ché dan ion

- Ban dan nguyén chat, ban dan c6 phu gia
9) Tinh chét tir

- Thuan tir, nghich tir, sdt tur, phan sat tir

- Domain va chu trinh tir tré

- Mot s ung dung cua vat liéu tr
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B) PHAN KIEN THUC NGANH

1) Céng nghé Vit lidu Cao phan ti# va té hep — néi dung trong mén Hoéa ly polyme
a) Cau tao, cau trdc caa polyme

- Céc trang thai pha (tinh thé, vo dinh hinh)

- Céc trang théi vat ly caa polyme vo dinh hinh (thay tinh, mém cao, chay)

- Céc yéu t6 anh huong

b) Bién dang polyme: dan hoi, mém cao va déo (chay)

¢) Héi phuc cua polyme: cac dang hdi phuc va céac yéu td anh huong

d) Truong va hoa tan polyme

- Truong

- Hoatan

- Céc yéu t6 anh huong

2) Cong ngh¢ Vit li¢u Kim logi — ngi dung trong mén Kim logi hgc

a) Chuyén pha trong kim loai va hop kim

- Gian d6 pha 2 cau tir cia kim loai va hop kim

- Két tinh kim loai tir trang thai long, mam ty sinh, Ky sinh, phat trién mam, bién tinh
- Chuyén pha khi nung va lam ngudi kim loai & hop kim

b) Bién dang déo va co tinh cta kim loai

- Gian d6 tng suat — bién dang khi kéo kim loai

- Bién dang déo kim loai

- Nung kim loai sau bién dang déo

- Phé huy

- Céac phuong phap nang cao co tinh tong hop caa kim loai — hop kim

¢) Khuéch tan trong kim loai — hop kim

- Nhiing bai toan khuéch tan tinh chiéu day, thoi gian va ndong do chat tham, thiéu két
- Khuéch tan twong hd va hiéu tng KirKendall va Frenkel

d) Ban chat cac pha trong kim loai va hop kim: dung dich rin va pha trung gian



3) Cong ngh¢ Vit liéu vé co — ngi dung trong mon Hoa hec chdt rdn

- Khai niém dung dich ran trong vat liéu vo co

- CAu tric cac hop chét silicat va alumo-silicat

- Céc chit rin & trang thai thuy tinh: khai niém, dinh nghia, cac gia thuyét vé cau trdc
thay tinh, giai thich mot sb tinh chét theo cau tric thay tinh, két tinh tir pha long néng
chay va tur pha thay tinh

- Co ché phan ¢ng trong pha rin: khuéch tan trong chat rin, cac phwong phap nghién
ctru co ché phan wng pha ran, md hinh phan tng pha ran

- Co ché bién d6i khong thay d6i thanh phan: bién d6i tha hinh, qua trinh két khdi, tai
két tinh va phat trién hat, két khdi khi c6 mat pha long

- Pong hoc phan tng pha rin: khai niém va phuwong phap nghién ctiru dong hoc pha
ran, mé hinh dong hoc va phuong trinh dong hoc dang nhiét, méd hinh tac nhan bot co
hé s6 khuéch tan bién doi theo thoi gian, dong hoc phan ung diéu khién bai qué trinh
tao mam, dong hoc phan tng pha ran trong hé da phan tan, sy phu thudc hing sé téc
d6 phan ng vao nhiét do

- Trang thai hoat hoa cua pha ran: ban chat, phuong phap danh gia, cac phuong phap
hoat hoa tac nhan rin
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